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ABSTRACT. The effect of orchard soil samples drying on the phosphorus, potassium and magne-
sium contents determined with the universal, Egner-Riehm and Schachtschabel methods was
study. It was found, that drying of soil samples increased phosphorus contents determined with
the universal and Egner-Riechm methods. This increase was higher for samples collected from the
herbicide strips and upper (0-20 cm) layer of soils. Drying of samples caused decreasing of potas-
sium contents determined with the Egner-Riehm methods either for the herbicide and grass strips
samples. This effect was found out also for the universal methods, but only for the samples taken
from the upper part of herbicide strips. Drying reduced magnesium soil contents determined with
the Schachtschabel methods. For the herbicide strips this effect was higher then for grass ones.
There was no drying effect on the magnesium soil contents determined with universal method.
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Wstep

W glebach uzytkowanych sadowniczo wykonywane sa oznaczenia zawartosci tylko
trzech sktadnikéw pokarmowych — fosforu i potasu metoda Egnera-Riehma oraz ma-
gnezu metoda Schachtschabela. Metody te sa oparte na silnych roztworach ekstrakcyj-
nych, ktore zawyzaja wyniki i stabo korelujg z ilo§ciami pobranymi przez rosliny. Ist-
nieje potrzeba opracowania metody opartej na roztworach o stabszej sile ekstrakcyjnej
i umozliwiajacej oznaczanie wszystkich makro- i mikroelementow (Westerman 1990).
W Polsce taka metoda, powszechnie stosowang w praktyce ogrodniczej, jest metoda
uniwersalna — opracowana przez Nowosielskiego (1974, 1978). Mozliwo$¢ szerokiego
zastosowania tej metody dla gleb uzytkowanych sadowniczo wykazali Komosa i Sta-
fecka (2002, 2003).
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Wigkszos$¢ autoréw proponowalo oznaczanie sktadnikow pokarmowych w probach
wysuszonych. Czuba i in. (1968) zalecali suszenie prob glebowych w temperaturze
pokojowej. Badania Goérskiego i Kotera (1965) wykazaly, ze dosuszanie prob glebo-
wych w suszarkach i wysokich temperaturach wptywato istotnie na wyniki analiz. Czu-
ba i in. (1968) podaja, ze w probach suszonych w wysokich temperaturach, zwigkszata
si¢ zawarto$¢ fosforu lub/i potasu oraz wzrastato pH. Wedtug Piskuly (1971) analiza
prob gleb wilgotnych obnizata zawarto$¢ fosforu i potasu w poréwnaniu do suchych.
Luo i Jackson (1985) stwierdzili, ze proby gleb wysuszone na powietrzu i w suszarce
(60°C), zawieraly wigcej potasu wymiennego niz proby wilgotne. Jaszczolt (1974),
stosujac metode uniwersalng wykazal, ze w probach gleb mineralnych, wysuszonych
w temperaturze 105°C, zmniejszata si¢ zawartosci fosforu, wapnia, magnezu i potasu.

Celem niniejszych badan bylo okreslenie wplywu suszenia, w temperaturze pokojo-
wej, prob gleb mineralnych uzytkowanych sadowniczo, na zawarto$¢ fosforu, potasu
i magnezu oznaczanych metoda uniwersalna, Egnera-Riehma i Schachtschabela.

Material i metody

Badania przeprowadzono w latach 1997-1999 w szesciu sadach jabtoniowych w
Wielkopolsce. Charakterystyke sadow przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1
Charakterystyka sadow
Orchard characteristics
Nr .
sadu | Miejsco- . Pod- Rozstawa Rok. Poletko Liczba
2 Odmiana | kladka ) sadzenia drzew
Or- Wos¢ . Spacing . Plot
. Cultivar Root- Planting 2 Trees
chard | Locality (m) (m?)
stock year no.
no.
1 |Kobylniki |Idared A-2 5,0 x 4,0 1975 | 200,0 10
2 | Przectaw IV | Golden D. | M-7 4,5x3,0 1976 121,5 9
3 | Przectaw II | Golden D. |M-7 5,0 x4,0 1981 160,0 8
4  |Przectaw I |Jonagold |M-26 (B,6+1,8+1,8)x 1,8 1993 116,6 27
5 | Otorowo Cortland |A-2/P-2 |4,5x225 1982 151,9 15
6 | Wronki Gala M-9 3,5%x 1,25 1993 70,0 16

Sady zostaty zalozone na nastepujacych typach i gatunkach gleb: sad nr 1 — gleba
plowa wlasciwa, piaski gliniaste na glinie lekkiej (klasa [Vb); sad nr 2 — gleba brunatna,
piaski gliniaste lekkie na glinie lekkiej (klasa IVb); sad nr 3 i 4 — gleba brunatna, piaski
gliniaste lekkie na glinie lekkiej (klasa IVb); sad nr 5 — czarna ziemia zdegradowana,
piaski gliniaste mocne na glinie lekkiej (klasa Illa); sad nr 6 — czarna ziemia zdegrado-
wana, gliny lekkie — catkowite (klasa Illa).
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Niektore wilasciwosci fizyczne i chemiczne gleb przedstawiono w tabeli 2. Zawar-
tos¢ C-organicznego w warstwie ornej pasow ugoru herbicydowego wynosita 1,20-
-1,67%, a pasow murawy 1,19-1,38% C w s.m. gleby. Zawarto$¢ N-ogolnego w war-
stwie ornej pasoOw ugoru herbicydowego wynosita 0,13-0,15%, a w pasach murawy
0,13-0,14% N w s.m. gleby. Pojemnos¢ sorpcyjna (T) odpowiednio 7,4-12,8 i 5,4-14,9
me-100" g s.m. gleby. Odczyn gleby w pasach ugoru herbicydowego byt zréznicowany:
od silnie kwasnego pH < 4,5 (sad nr 1), przez kwasny pH 4,5-5,5 (sad nr 3), do lekko
kwasnego (sady nr 2, 3, 4 i 6); pasy murawy mialy pH wyzsze o 0,5-1,5 jednostki. Ka-
pilarna pojemnos$¢ wodna warstwy ornej pasa herbicydowego bylta najnizsza w sadzie nr
1 — wynosita 28,6%, wyzsza w sadach 3 i 4 — 34,5-37%, a najwyzsza w sadach 516 —
41,5-42,6%; w warstwie ornej pasow murawy wynosita odpowiednio: 27,3%, 33,4-
-36,7% 141,5-44,7% s.m. gleby.

W kazdym z sadéw proby pobierano w drugiej potowie lipca z czterech poletek sta-
nowiacych powtdrzenia. Proby gleb pobierano §widrem glebowym z pasa ugoru herbi-
cydowego i murawy, z glebokosci 0-20 i 20-40 cm. Z kazdego sadu pobierano 16 prob
rocznie, 96 prob z sze$ciu sadow, 288 prob w trzech latach badan.

Proby dzielono na dwie czesci. Proby swieze przechowywano w czasie trwania ana-
liz w lodowce (4°C). Pozostalg czes¢ proby suszono w temperaturze pokojowej, nastep-
nie przecierano w mozdzierzu i przesiewano przez sito o $rednicy oczek 1 mm.

W probach gleb oznaczano potas i fosfor metodami Egnera-Riehma i uniwersalna,
natomiast magnez metodami Schachtschabela i uniwersalng. W metodzie Egnera-
-Richma fosfor i potas ekstrahowano 0,02 M mleczanem wapnia zbuforowanym 0,02 M
kwasem solnym, a w metodzie Schachtschabela magnez — 0,0125 M chlorkiem wapnia.
W prébach gleb $wiezych, przy ich odwazaniu do ekstrakcji, uwzgledniano zawarto$§¢
wody.

W metodzie uniwersalnej ekstrakcje fosforu, potasu i magnezu przeprowadzono
0,03 M CH3COOH, przy stosunku masowym gleby do roztworu ekstrakcyjnego 1:10, tj.
20 g suchej masy gleby i 200 cm® 0,03 M CH;COOH, przy ekstrakcji 30 minut. W
probach gleb $wiezych uwzgledniono procentowa zawarto$¢ wody. Po ekstrakcji ozna-
czenia badanych skladnikow wykonano wedlug ,,Metod badan laboratoryjnych...”
(1983): P — kolorymetrycznie z wanado-molibdenianem amonu, K i Mg — absorpcyjna
spektrometrig atomowa (ASA).

Istotnos$¢ roznic miedzy zawarto$ciami fosforu, potasu i magnezu w probach gleb
$wiezych i suchych oceniono testem Duncana na poziomie istotnosci o = 0,05.

Wyniki badan i dyskusja

Wptyw suszenia prob glebowych na zawarto§¢ sktadnikow pokarmowych przedsta-
wiono w tabeli 3.

Wykazano, ze suszenie prob glebowych na powietrzu powodowato wzrost zawartosci
fosforu, zarowno dla metody uniwersalnej, jak i Egnera-Riehma, co jest zgodne z wyni-
kami badan Mirona (1964), Goérskiego i Kotera (1965), Piskuly (1971), Stafeckiej
i Komosy (2000). Istotny wzrost $rednich zawartosci fosforu zaznaczyt si¢ w war-
stwach 0-20 i 20-40 cm ugoru herbicydowego dla obu stosowanych metod i warstwy
0-20 cm pasoéw murawy dla metody uniwersalnej. W poszczegdlnych sadach istotnosé¢
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roznic zaznaczyta si¢ gtéwnie w pasach ugoru herbicydowego — w mniejszym natomiast
stopniu w pasach murawy.

Suszenie prob glebowych pobieranych z paséw herbicydowych z warstwy 0-20
i analizowanych metoda uniwersalng zwigkszyto zawarto$¢ fosforu srednio o 18,2%, a z
warstwy 20-40 cm o 9,0%. Dla metody Egnera-Riehma wzrost ten wynosit odpowied-
nio 14,5% 1 13,0%. Wzrost zawarto$ci fosforu dla prob pobieranych z pasdéw murawy
z warstwy 0-20 cm i analizowanych metoda uniwersalng wynosit $rednio 14,3%,
z warstwy 20-40 cm tylko 3,3%. Dla préb pobieranych z pasow murawy i analizowa-
nych metoda Egnera-Riehma suszenie zwigkszato zawartos¢ fosforu tylko dla warstwy
0-20 cm o 7,8%, natomiast obnizato o 1,5% dla warstwy 20-40 cm.

Wplyw suszenia na zawarto$¢ potasu ksztattowal si¢ odmiennie niz dla fosforu. Su-
szenie istotnie obnizalo zawarto$¢ potasu w probach analizowanych metodg Egnera-
Riehma. W przypadku metody uniwersalnej tego efektu nie stwierdzono, z wyjatkiem
prob pobieranych z warstwy 0-20 cm pasow herbicydowych, w ktérych stwierdzono
istotny wzrost zawarto$ci potasu — $rednio o 6,9%. Wigkszos$¢ autorow, jak na przyktad
Czuba i in (1968), Piskula (1971) oraz Luo i Jackson (1985) stwierdzito, ze suszenie
prob gleby zwigkszato zawartos¢ tego sktadnika. Badania wlasne, w wigkszosci bada-
nych prob, nie potwierdzily tego efektu. Obnizanie zawarto$ci potasu pod wptywem
suszenia, szczegolnie wyraznie zaznaczylo si¢ dla metody Egnera-Riehma. W pasach
ugoru herbicydowego w warstwach 0-20 i 20-40 cm to obnizenie wynosito $rednio 8,3
i 17,3%, a w pasach murawy odpowiednio 8,1 i 14,3%. Jak wida¢ z przedstawionych
danych spadek zawartosci potasu byt znacznie wigkszy w warstwie podornej 20-40 cm
niz ornej 0-20 cm. Efekt spadku zawarto$ci potasu pod wpltywem suszenia stwierdzit
rowniez Jaszezolt (1974).

Suszenie prob glebowych na powietrzu zmniejszato istotnie $rednig zawarto$¢ ma-
gnezu, ale tylko oznaczanego metoda Schachtschabela. W przypadku metody uniwer-
salnej nie wykazano istotnego wplywu suszenia, jakkolwiek proby wysuszone charakte-
ryzowaly si¢ nizsza zawartoScig tego sktadnika. Obnizanie si¢ zawartosci magnezu w
wyniku suszenia prob glebowych wykazat Jaszczolt (1974).

Spadek zawarto§ci magnezu w probach pobieranych z warstw 0-20 i 20-40 cm pa-
sow herbicydowych dla metody Schachtschabela wynosit $rednio 46,7 1 56,8%. W pa-
sach murawy dla warstwy 0-20 cm to obnizanie wynosito 20,7%, jednak nie zaznaczyto
si¢ dla warstwy 20-40 cm, w ktorej stwierdzono wzrost o 2,5%. W probach analizowa-
nych metoda uniwersalna, pobieranych zarowno z pasoéw herbicydowych, jak i murawy
na obu glebokosciach, obnizanie zawartosci magnezu pod wplywem suszenia bylo
znacznie mniejsze i wynosito $rednio 2,1-5,1%.

Whioski

1. Suszenie prob glebowych istotnie zwigkszato zawarto§¢ fosforu oznaczanego za-
réwno metodg uniwersalng, jak i Egnera-Riehma. Wzrost ten byt wiekszy dla prob
pobieranych z paséw herbicydowych niz murawy. Zaznaczyt si¢ silniej w warstwie
ornej (0-20 cm) niz podornej (20-40 cm).
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2. Zawarto$¢ potasu ulegala istotnemu obnizaniu w wyniku suszenia prob glebo-
wych, ale tylko analizowanych metoda Egnera-Riehma. Nie stwierdzono tego efektu dla
metody uniwersalnej, z wyjatkiem prob pobieranych z warstwy ornej paséw herbicy-
dowych, w ktorych zaznaczyt si¢ istotny wzrost zawartosci tego sktadnika.

3. Suszenie prob glebowych istotnie obnizatlo zawarto$§¢ magnezu analizowanego
metoda Schachtschabela. Wigksze obnizanie zawartosci tego sktadnika stwierdzono
w probach pobieranych z pasow ugoru herbicydowego niz murawy. Nie wykazano
natomiast istotnego wplywu suszenia na zawarto$§¢ magnezu oznaczanego metodg uni-
wersalna.
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THE EFFECT OF SOIL ORCHARD SAMPLES DRYING ON THE PHOSPHORUS,
POTASSIUM AND MAGNESIUM CONTENTS DETERMINED
BY THE UNIVERSAL, EGNER-RIEHM AND SCHACHTSCHABEL METHODS

Summary

The research was done in the years 1997-1999 in six orchards. The effect of drying of soil
samples collected from the depth of 0-20 and 20-40 cm both the herbicides and grass strips on the
phosphorus, potassium and magnesium contents determined with the universal, Egner-Riechm and
Schachtschabel methods was tested. It was found, that drying of orchard soil samples increased
phosphorus contents determined both with the universal and Egner-Riehm methods. This increase
was higher for samples collected from the herbicide strips and upper (0-20 cm) layers of soils.
Drying of samples caused decreasing of potassium contents determined with the Egner-Riehm
methods either for the herbicide and grass strips samples. This effect was found out also for the
universal methods but only for the samples taken from the upper part of herbicide strips. Proce-
dure of drying reduced magnesium content determined with the Schachtschabel methods. For the
herbicide strips this effect was higher then for grass ones. There was no drying effect on the mag-
nesium soil contents determined with universal method, however there was a tendency for the
lowering content of this nutrient.



